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1. INTRODUCCIO

Per encarrec d’Optim Serveis Integrals, S.L. i segons les instruccions rebudes per part de la
direccioé facultativa de I'obra, GEOTEC, estudis geotécnics i mediambientals, S.L. ha realitzat el
present estudi geotécnic:

En el solar objecte d’'estudi es projecta la construccié de:

Tipus d’obra Edifici Pablic - Escola
Numero de plantes habitatge Rlanta Baixa + Planta Pis
Superficie d’ocupacié en planta aprox. 1500 n?
Tipus de construccié considerada C-1
Grup de terreny considerat T-3 (Expansivitat)

Els objectius de I'estudi geotécnic realitzat son:

- Estudi del context geoldgic de la zona.

- Caracteritzaci6 litologica i poténcia de les capes dels materials del subsol estudiat des
del punt de vista geoldgic i geotécnic.

- Cota del nivell freatic quan es detecti a la profunditat investigada.

- Possibles tipologies de fonamentacié de les diferents estructures.

- Determinacio de les carregues admissibles i valoracio dels assentaments previsibles

per als tipus de fonamentacions recomanades.
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2. TREBALLS REALITZATS

Per a la realitzacié del seglient estudi s'ha efectuat una inspeccié visual de la zona en questig,
reconeixent els materials que afloren tant en el propi solar com en excavacions, rases, talussos o
gualsevol altre punt d’interés. D’altra banda també s’ha consultat tota la bibliografia geotécnica i
geoldgica disponible de la zona.

2.a. Descripcio del solar

La zona objecte d’estudi, visitada el dia 19 de juliol de 2018 presentava, en el moment de la
realitzacio dels treballs de camp, una superficie irregular perd aproximadament plana a nivell del
carrer de FEscola, en la zona prevista d’ocupacié de la construcciéd projectada. Aquesta zona
estava ocupada per diversos moduls prefabricats. La part oposada al carrer de I'Escolé estava
limitada per un talds aigiles avall que salvava els 15 metres de desnivell existent entre la superficie
planera objecte d’estudi i el torrent de la Planol, protegit amb dos trams d’escullera. Es van realitzar
5 punts de sondeigs distribuits segons instruccions rebudes per part de la direccié facultativa de
l'obra. A falta d’aixecament. topografic de detall de I'estat actual de la zona, els diferents sondeigs
van ser acotats aproximadament respecte la base topografica 1:2000 de [Institut Cartografic i
Geoldgic de Catalunya. (veure annex actes de la situacié i registre dels sondeigs i reportatge
fotografic)

Per informacié geoldgica d'arxiu i experiéncia de GEOTEC a la zona, es coneixien els materials del
subsdl, que estarien formats per un primer riivell a base de reblert de terreny natural remogut i/o
terreny vegetal, i un segon nivell format per unes argiles marré vermelloses amb algun nodul
dispers i capes de gres intercalades. (veure annex actes de la situacid i registre dels sondeigs)

2.b. Reconeixement del terreny

En funcié de la informacio prévia facilitada per la direccio técnica ifo client, els treballs realitzats a la
zona el dia 19 de juliol de 2018 van consistir en:

» Sondeigs mecanics
Es van realitzar un total de 5 punts d'investigacié;

Els sondeigs S-1 i S-4, van ser del tipus Rotacié amb barnillatge helicoidal, i van ser realitzats amb
maquinaria homologada model TP30/LR (TECOINSA). La profunditat assolida en aquests punts va
ser de 9.0 metres respecte les boques dels respectius sondeigs. (veure annex actes de la situacié i
registre dels sondeigs)

Els sondeigs P-2, P-3 i P-5 van ser del tipus DPSH amb maquinaria model PDP 3.13 G
{TECOINSA) que reuneix les exigéncies de la norma UNE 103-801-1994. Les fondaries assolides
en aquests punts van ser de 1.0, 2.2 i 5.4 metres respecte les boques dels sondeig P-2, P-3 i P-5,
respectivament, on es va obtenir Rebuig a la penetracid en els tres casos. (veure annex actes de la
situacio i registre dels sondeigs i tall interpretatiu)

Aquest tipus de sondeig consisteix en clavar un tub d’avang de seccié circular mitjangant la caiguda

d'una massa. El valor del colpeig obtingut per penetrar cada tram de 20 cm de I'esmentat tub en el
terreny ens proporciona una dada qualitativa de la resisténcia del subsdl assajat. .
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En el cas que el nombre de cops necessaris per travessar els 20 cm, sigui superior a 100, o quan
es superin 3 intervals consecutius de 75 cops considerem rebuig a la penetracié i s'abandonara
Fassaig. ‘

Aquesta sonda presenta les segiients caracteristiques:

- Pesdela massa 63,5 kg.
- Alcada de caiguda 76 cm.
- Seccié de la punta 20 cm?.

També es van realitzar 6 assaigs tipus SPT (Standard Penetration Test) i 'extraccié d' 1 Mostra
inalterada al llarg dels sondeigs S-1 i S-4. Aquests assaigs es van realitzar amb maquinaria model
TP30/LR (TECOINSA) que reuneix les exigéncies de la norma UNE 103-800-92 SPT. (veure annex
actes de la situacio i registre dels sondeigs)

L'assaig SPT consisteix en clavar una cullera normalitzada* mitjangant la caiguda d’'una massa de
63,5 kg des d’'una algada de 76 cm seguint la cadéncia de colpeig establerta. La introduccié de
l'aparell s’efectua en quatre trams de 15 cm cadascun, denominant-se valor N, en el cas de l'assaig
SPT, la suma dels dos valors més baixos dels tres darrers trams. Aquest valor també és un
parametre qualitatiu de la resisténcia del terreny.
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*Cullera Normalitzada: Extret de la pagina 471 del llibre “Geotecnia y cimientos II” de Jose A.
Jiménez Salas, José L. De Justo Alparies y Alcibiades A. Serrano Gonzélez.
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Quadre resum dels treballs in situ realitzats:

Tipus sondeigs i assaigs mecanics *Rangs de profunditats (m)
Rotacié helicoidal. Sondeig S-1 De 0.0a 9.0
DPSH. Sondeig P-2 De0.0a 1.0
DPSH. Sondeig P-3 De0.0a 22
Rotacié helicoidal. Sondeig S-4 De 0.0a 9.0
DPSH. Sondeig P-5 De 0.0a 5.4
Mostra Inalterada. Mi-1 a S-1 De 1.0a 1.55
SPT. Assaig SPT-1 a S-1 De 1.55a2.15
SPT. Assaig SPT-2 a S-1 De 3.0a 3.42
SPT. Assaig SPT-3a S-1 De55ab6
SPT. Assaig SPT-1a S-4 De20a24
SPT. Assaig SPT-2 a S-4 De 40a4.55
SPT. Assaig SPT-3 a S4 De6.0a6.12

*Profunditats referenciades a partir de les bogues dels sondeigs.

2.c. Assaigs de laboratori

Tres mostres extretes dels materials del subsdl de la zona van ser portades al laboratori de
GEOTEC, per tal de realitzar els segiients assaigs:

3 Assaigs granulometrics per tamisat seguint normativa UNE 103 101/95.

3 Determinacions de la humitat natural del sél seguint normativa UNE 103 300/93.
3 Limits d’Atterberg seguint normativa UNE 103103/ 94 i UNE 103104/93.

1 Trencament a compressio simple seguint normativa UNE 103 400/93.

1 Pressi6 d'inflament en edometre seguint normativa UNE 103 602/96.

2 Assaigs d'expansivitat Lambe seguint normativa UNE 103 600/96.

3 Continguts en sulfats seguint normativa UNE 83963/2008.

(veure annex actes originals dels assaigs de laboratori)
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3. DESCRIPCIO GEOLOGICA | CARACTERISTIQUES GEOTECNIQUES

3.a. Marc Geologic

La zona objecte d'estudi es situaria, segons els mapes geologics consultats de I'Institut Cartografic
de Catalunya, sobre els materials del substrat Terciari de la zona NMca format per conglomerats
amb matriu argilosa sense cimentar de I'Aragonia superior-Vallesia.

3.b. Descripci6 litologica i geotécnica dels materials

La successid de materials obtinguda a partir de les observacions realitzades pel geodleg, els
sondeigs a rotacio i els assaigs SPT/MI/DPSH, seria la segiient:

Nivell 1:

Aquest primer nivell apareix, en els punts investigats, a partir de la superficie assajada del solar i
es detecta fins les profunditats de 0.4, 0.4, 1.4, 0.6 i 0.2 metres, fondaries referenciades a partir de
les boques dels sondeigs S-1, P-2, P-3, S-4 i P-5, respectivament. Aquests materials podrien
presentar gruixos diferents als descrits en altres punts no assajats del solar. (veure annex actes de
la situacid i registre dels sondeigs i tall interpretatiu)

Tal i com es podia observar en diferents punts de la zona i en els materials extrets en els sondeigs
a rotacio realitzats, es tractaria d’'un nivell format per reblert a base de terreny natural remogut i/o
terreny vegetal. (veure annex actes de la situacio i registre dels sondeigs i reportatge fotografic)

Des del punt de vista geotécnic, els materials d’aquest nivell podrien presentar una alta
deformabilitat i col-lapsabilitat i no serien aptes per a fonamentar en ells. (veure annex actes de la
situacio i registre dels sondeigs)
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Nivell 2:

El segon nivell apareix, en els punts investigats, immediatament per sota dels materials descrits
com a Nivell 1 a les profunditats anteriorment descrites i es detecta fins a la maxima profunditat
assolida de 9.0 metres respecte les boques dels sondeigs S-1 i S-4. A partir de I'experiéncia del
gedleg a la zona i d'informacié geoldgica d’arxiu es coneixen gruixos d’aquest nivell, corresponents
al substrat Terciari, superiors a la quinzena de metres. (veure annex actes de la situacid i registre
dels sondeigs i tall interpretatiu)

A partir de les observacions efectuades pel gedleg sobre els materials exirets en els sondeigs a
rotacié i en els assaigs SPT/MI realitzats, es tractaria d’'un nivell format per unes argiles marré
vermelloses amb algun nodul dispers i capes de gres intercalades, que formarien part del substrat
Terciari de la zona. (veure annex actes de la situacié i registre dels sondeigs i reportatge fotografic)

Des del punt de vista geotécnic, en els assaigs SPT realitzats en els materials d’aquest nivell es
van obtenir uns valors de Nspt= 24, Rb, Rb, Rb, 47 i Rb. En els assaigs de penetracié continua
DPSH es van obtenir uns valors equivalents a Nb d’'entre 27 i Rebuig. En I'assaig de trencament a
compressi6é simple realitzat sobre els materials més superficials d’aquest Nivell, extrets en mostra
inalterada, es va obtenir un valor de resisténcia a la compressié simple de Qu= 3.1 kp/cm? amb una
deformacié del 6.0%. (veure annex actes de la situacio i registre dels sondeigs i reportatge
fotografic)

Des del punt de vista de resisténcia, de manera general, els materials d'aquest nivell es podrien
classificar de Molt Compactes a Durs.

Quadre de caracteristiques geotécniques pels materials del Nivell 2:

Rang Nb 27-Rb
Valors assaigs SPT (Nser) I 24/Rb/Rb/Rb/47/Rb
Médul de deformacié elastica estimat (E)(kg/cm?) 200-500
Angle de friccid intern estimat (3) 20-28°
Cohesio estimada (kg/cm?) 0.05-0.15
Pes especific aparent (kN/m?3) 16-22
Coeficient de permeabilitat orientatiu (Ks{cm/s)) 1602105
Humitat natural (%) 15.4/11.7/14.1
Assaigs granulomeétrics:
% graves 0.0/15.8/0.0
% sorres 6.4/16.0/9.9
% fins 93.6/68.2/90.1
| Limits d’Atterberg:
Limit liquid 45.9/44.3/47.2
Limit plastic 20.1/20.1/19.5
index de plasticitat 25.8/24.2/27.7
Classificacié USCS: CL/CL/CL
Assaig d’expansivitat Lambe:
index d’expansivitat (kp/icm?) 064/1.15
Classificacio Lambe No Critic / Marginal
Pressi6 d’inflament en edometre:
Pressié d’inflament (kp/cm?) 1.1
Inflament en descarrega (%) 1.4
Trencament a compressié simple:
Resisténcia a la compressi6 Qu (kp/cm?) 3.1
Deformacio (%) 6.0
Contingut en sulfats (mg/kg de SO.) 871.36/780.81/926.10
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3.c. Hidrogeologia

Subterrania: En els punts d'investigacio realitzats el dia 19 de juliol de 2018 a la zona objecte
d'estudi no es va detectar preséncia de nivell freatic a la maxima profunditat assolida de 9.0 metres
respecte les boques dels sondeigs S-1 i S-4. No es descarta certa circulacié d'aigua pels materials
més permeables del subsodl en altres parts del subsol de la zona d’estudi, depenent de I'época de
l'any i del régim hidrogeologic de cada moment. (veure annex actes de la situacio i registre dels
sondeigs)

Escorrentia: La part de la zona objecte d’estudi oposada al carrer de I'Escola estava limitada per
un talds aigiies avall que salvava els 15 metres de desnivell existent entre la superficie planera del
solar assajat i el torrent de la Planol. Aquest talls es trobava parcialment protegit amb dos trams
d’esculiera. Es recomana que la direccio facultativa de I'obra tingui en compte la possible afectacio
de possibles avingudes de la riera cap als talussos existents, aixi com els possibles periodes de
retorn per tal d'avaluar un possible risc d'inundacié de la zona d'estudi.

3.d. Agressivitat del terreny

Seguint la normativa UNE 83963/2008, s’han realitzat assaigs de laboratori per determinar els
continguts en sulfats de tres mostres extretes dels materials del subsdl, resultant:

Nivell 2:

Mostra 1: 871.36 mg/kg SO4
Mostra 2: 780.81 mg/kg SO.
Mostra 3: 926.10 mg/kg SO4

A partir de la taula 8.2.3.b. del Capitol 2 publicada en la EHE 2008, ens situariem en uns valors
d'agressivitat quimica en sulfats inferiors a 2000 mg/kg de SOa. (veure annex actes originals de
laboratori)

3.e. Expansivitat

Sequint la normativa UNE 103 602/96 i UNE 103 600/96, es va realitzar assaig de pressid
d'inflament d'un so6! en edometre o bé assaig d'expansivitat Lambe en les tres mostres assajades
dels materials del subsdl del solar, resultant:

Nivell 2:
Mostra 1: Pressié d'inflament
Pressioé d’inflament (kp/cm?) = 1.1
Inflament en descarrega (%) =1.4

Mostra 2: Assaig d’expansivitat Lambe
Index d’expansivitat (kp/cm?) = 0.64
Classificacio Lambe = No Critic

Mostra 3: Assaig d’expansivitat Lambe
Index d’expansivitat (kp/cm?) = 1.15
Classificacié Lambe = Marginal

(veure annex actes originals de laboratori)
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Tenint en compte els valors d’expansivitat obtinguts, amb valors de fins a Marginal en els assaigs
Lambe i un valor de pressié d'inflament en assaig edométric de 1.1 kp/ecm? classificable com a
Expansivitat Mitja (Cuellar 1978), es recomana adoptar una série de mesures per tal de
minimitzar els efectes de I'expansivitat a la futura edificacio:

-S’hauria d'aplicar una pressié permanent al terreny el més proxima possible a la carrega
admissible donada en el present informe, superant en tot moment la pressié maxima d'inflament
determinada al laboratori de 1.1 Kp/ecm?, i adoptar les mesures descrites a continuacié dirigides a
minimitzar els efectes de 'expansivitat.

- Seria necessari aprofundir la fonamentacio per tal de superar la denominada Zona Activa, on es
produeixen els majors canvis d’humitat en els materials expansius, i que a la Peninsula Ibérica sol
situar-se entre els 3.0 i els 4.0 metres de profunditat dins els materials expansius. Per aguest motiu
es recomana fonamentar mitjangant pous de fonamentaci¢ encastats en els materials del Nivell 2
un minim de 3.0 metres.

- Seria convenient efectuar arriostraments entre els elements de la fonamentacio i preveure que la
planta baixa tingui un forjat propi, separant tots els elements del terreny superficial mitjangant una
cambra d'aire, evitant aixi possibles danys a soleres.

- S’hauria d'evitar I'obertura de les rases de fonamentacio en époques de pluja, sent necessari, en
el cas que fossin afectades per les pluges, netejar correctament el fons d'aquestes i seria
recomanable la construccié de voreres perimetrals al futur habitatge per tal d’evitar la infiltracio
d'aiglies d’escorrentia al subsol. Respecte a I'arbrat, es recomanen arbres de fulla perenne i situats
respecte als fonaments a una distancia minima que sigui igual a 'algada adulta de l'arbre i evitant
al maxim la preséncia a prop dels fonaments de jardins. Aixi mateix, les canonades de recollida
d'aigiles de tot tipus haurien de ser flexibles i amb juntes estanques per tal dimpedir possibles
infiltracions en el terreny superficial que esta en contacte directe amb la fonamentacio.

3.f. Sismicitat

Segons la normativa de construccié sismoresistent NCSE (B.O.E. 11 d'octubre de 2002) el terme
municipal de Vila-rodona presentaria un valor d'acceleracié sismica basica de 0,04 g, i un
coeficient de contribucié de 1,0.
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4, CONSIDERACIONS GEOTECNIQUES

Les recomanacions es donen en funcid dels assaigs mecanics in situ realitzats al solar objecte
d'estudi, dels valors obtinguts en els assaigs de laboratori i de les observacions realitzades pel
gedleg. La base de calcul s’ha realitzat en funcié de les dades obtingudes.

La direccio facultativa de I'obra haura d’aplicar la solucié de fonamentacié que consideri pertinent a
partir de la interpretacié dels parametres geotécnics dels materials del subsol donats en el present
informe, tenint en compte les recomanacions de fonamentacid donades a continuacié i la seva
possible interaccié amb construccions i elements veins.

En cas gue en el moment de I'excavacié de les rases de fonamentacié es detectessin, en algun
punt, materials diferents als descrits en el present informe o a diferents profunditats que les
descrites, caldria contactar amb GEOTEC, estudis geotécnics i mediambientals, S.L. per tal de

realitzar les comprovacions pertinents.
4.a. Fonamentacio

» Cota:

A partir de les dades obtingudes en els assaigs in situ realitzats, es podria fonamentar, tenint en
compte les recomanacions donades en l'apartat 3.e Expansivitat del present estudi, en els
materials descrits com a Nivell 2, formats per unes argiles marré vermelloses amb algun nédul
dispers i capes de gres intercalades que formarien part del substrat Terciari de la zona. Aquests
materials es detecten, en els punts investigats, a partir de les profunditats de 0.4, 0.4, 1.4,0.6i0.2
metres, fondaries referenciades a partir de les boques dels sondeigs S-1, P-2, P-3, S-4 i P-5,
respectivament. (veure annex actes de la situaci6 i registre dels sondeigs i tall interpretatiu)

Caldra superar en tot moment els materials del Nivell 1, formats per reblerts de terreny natural
remogut i/o terreny vegetal que apareguin, que podrien presentar gruixos diferents als descrits en
altres punts no assajats del solar. La profunditat d’encastament de la fonamentacio en els materials
del Nivell 2, haura de dependre de la distancia entre la base de la fonamentacié i els talussos o
murs existents aiglies avall, per tal que el bulb de distribucié de pressions de la fonamentacié no
interactui de manera negativa amb la superficie dels mateixos. (veure annex actes de la situacio i
registre dels sondeigs i tall interpretatiu)

» Tipologia i carregues admissibles:

A partir dels valors de resisténcia obtinguts en els assaigs realitzats, i tenint en compte les
recomanacions de fonamentacio donades en l'apartat 3.e Expansivitat del present estudi, respecte
la tipologia de la fonamentacié, aquesta podria ser mitjancant pous de fonamentacié reomplerts
amb formigé pobre fins a cota de sabata i mantenint el seu dimensionat en profunditat, encastats
un minim de 3.0 metres en els materials expansius del Nivell 2.

Partint dels valors obtinguts en els assaigs realitzats, es podria considerar el seglent valor de
carrega admissible, amb un factor de seguretat inclos de F=3:

Pous de fonamentacio ... Qa = 2.5 Kg/em®
(Amplada maxima de sabata / pou B=2.5 metres)
(Encastament minim en els materials del Nivell 2 de Z=3.0m)
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4.b. Assentaments

Els assentaments previsibles per a les solucions de fonamentacié donades en Fapartat anterior,
calculats a partir del métode de Schmertmann, serien inferiors a:

S<25cm

Caldra tenir en compte de no fonamentar en cap punt sobre els materials altament deformables
descrits com a Nivell 1, ja que aquest fet podria provocar la generacié d’assentaments diferencials
importants que podrien danyar l'estructura de la futura edificacio. En el mateix sentit, es recomana
tenir en compte les recomanacions donades en l'apartat 3.e Expansivitat del present informe.

4.c. Ripabilitat

De manera general, els moviments de terres per a I'excavacié de les rases de fonamentacié no
haurien de presentar dificultat des del punt de vista de resisténcia en els materials del Nivell 1 i els
trams menys litificats del Nivell 2, podent-se utilitzar maquinaria convencional per aquest tipus de
sOls, si bé, la possible preséncia de trams gresosos intercalats en els materials del Nivell 2, si que
podria requerir la utilitzacié de maquinaria pesant auxiliada per martell hidraulic o picador en la
seva excavacio.

S'haura de tenir present en l'eleccié del métode d'excavacio la possible preséncia de vials i
fonamentacions veines i la naturalesa dels materials a excavar, per tal que durant la realitzacio
dels moviments de terres no es desenvolupin possibles patologies en les edificacions i vials
contigus.

4.d. Estabilitat de talussos a curt termini

Pels talussos que puguin romandre al solar durant els treballs de condicionament del terreny i
I'excavacio de les rases de fonamentacio, per espais curts de temps habituals en la construccio, es
podrien deixar les segients relacions:

Materials del Nivell 1: Pels talussos que puguin romandre en aquests materials, per algades
inferiors als 3.0 metres i per espais curts de temps habituals en la construccid, aconsellem deixar
berma i no assumir talussos superiors a la relacié de 3:2 (H:V), construint-se posteriorment un mur
de contencié per frams Famplada del qual vindra condicionada per les sobrecarregues en
coronaci6 produides per vials i edificacions veines.

Materials_dels Nivells 2: Pels talussos que puguin romandre en aquests materials, per algades
inferiors als 3.0 metres i per espais curts de temps habituals en la construccid, aconsellem deixar
berma i no assumir talussos superiors a la relacié de 1:3 (H:V), construint-se posteriorment un mur
de contencid per trams Famplada del qual vindra condicionada per les sobrecarregues en
coronacié produides per vials i edificacions veines.

En el cas que s’hagi d'excavar per sota dels plans de fonamentacié d'edificacions veines,
s’observessin indicis d'inestabilitats en els primers moments de I'excavacid o es pretengui deixar
talussos en caracter definitiu, caldria variar les relacions descrites.
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4.e. Estabilitat del solar

Seria recomanable protegir amb estructures de contenci6, correctament dimensionades en funci6
de les carregues que presentin en coronacié i els parametres geotécnics dels materials, els
talussos que hagin de romandre permanentment a la parcel-la, especialment els que es situin a
menor distancia de ['habitatge que l'alcada dels mateixos, per tal d'evitar que possibles
inestabilitats puguin afectar tant a la nova edificacié com a edificacions veines.

També es recomana protegir el talis existent entre el .solar i el torrent de la Planol amb alguna

estructura de contencié/ proteccid, per tal d'evitar una possible erosié regressiva del mateix
especialment en moments de fortes avingudes.

GEOTEC, Estudis geotécnics i mediambientals, S.L. resta a la seva disposicio per a qualsevol
comentari o aclariment que vulgui realitzar, al teléfon 977 60 99 99.

VALLS, 22 d'agost de 2018

Jordi Toda i Vericat
Geodleg Col-legiat NUm. 4575
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ANNEX: BASE DE CALCUL
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BASE DE CALCUL:

a) En terrenys cohesius

» Capacitat de carrega:

Per a sols cohesius s'estudien les condicions a curt termini, on 'angle de fregament tendeix a zero i
la formula de Terzaghi queda reduida a:

Qd= [(Cu - Nc)/F]

Qd= Capacitat de carrega admissible (kg/cm?).
Cu= Cohesi6 no drenada (kg/cm?).

F= Coeficient de seguretat

Nc = Factor de carrega.

b) En terrenys granulars

» Capacitat de carrega en sabates:

Seguint les recomanacions descrites en el “Cddigo Técnico de la Edificacion” per a materials
granulars es proposa pel calcul de la capacitat de carrega d’'una fonamentacié superficial les
seglients formules partint del valor Nspt, o I'equivalent Nb, obtinguts en els assaigs de penetracio
in situ:

Sabates <1.2m. amplada: Qa=12 N - [1+(D/3B*)] - [S:/25]
Sabates > 1.2 m. amplada: Qa= 8 Ny * [1 + (D / 3B*)] - [St/ 25] - [(B +0,3) / B

Qa= Capacitat de carrega admissible (kN/m?).

Si= L’'assentament total admissible en mm.

Nser= Valor mig obtingut en I'assaig de penetracié SPT (equivalent a Nb) en la zona
d'influéncia de la fonamentacio.

D= La profunditat definida en I'annex F.

B*= Ample de la sabata

GEOTEC, S.L. CIF; B-43671379. Passatge Tallers, 5 Poligon Industrial 43800 VALLS (Tarragona) 877609999 -geotec@geotec.cat www.geotec.cat
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c) Calcul dels assentaments

Per a I'estimacio dels assentaments previsibles es poden utilitzar les seglients equacions:

(1) Métode de Schmertmann.

S =Ci-q- 2 [(Izi / Ei) -AZi]

Smax= Assentament total.

C.= Factor que depén de la profunditat d'empotrament de la sabata.

q= Carrega aplicada.

Izi= Coeficient d'influéncia definit per dues linies rectes que representen, aproximadament,
les tensions en profunditat.

Ei= Modul de deformacié del sol, determinat segons Schmertmann en funcié de qc o Nspt,
havent-se de tenir en compte, en el cas d’aplicar Nspt, quin és el tipus del corresponent
terreny.

(2) Formula de Burland i Burbidge, basada directement amb els resultats obtinguts en I'assaig SPT
a través de correlacions degudament contrastades:

| Si=fi. fo. q'. B .1

Si= Asssentament mig al final de la construccié (mm).

fi= Factor de correccié que premet considerar la preséncia d’una capa rigida per
sota de la fonamentacio.

f<= Coeficient que depen de les diemensions de la fonamentacio.

q’s= Presi6 efectiva bruta aplicada a la base de la fonamentacio (KN/m?).

B= Amplada de la fonamentacié (metres).

I.= index de compressibilitat, definit en funcié del valor mig de lassaig SPT en la

zona de influencia sota la fonamentacid.

GEOTEC, S.L. CIF. B-43671379. Passatge Tallers, 5 Poligon Industrial 43800 VALLS (Tarragona) 977609999 geotec@geotec.cat www.geotec.cat



GE@TEC

estudis geotecnics i mediambientals

ANNEX: ACTES DE LA SITUACIO | REGISTRE DELS SONDEIGS
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CLIENT OPTIM SERVEIS INTEGRALS. S.L. (B43441005)
. ADREGA Avinguda de Catalunya, 15 TARRAGONA

INFORME DE RESULTATS. SONDEIGS, ASSAIGS | PROVES IN SITU

L'Abast d'actuacio inclos a la Declaracié Responsable inscrit al Registre General del Codi Técnic de I'Edificacié es pot
consultar a www.gencat.cat i 8 www.codigotecnico.org

ADRECA OBRA +  Escola Bernardi Tolra VILA-RODONA
NUM INFORME 15692/06/18 I DATA D'EMISIO I 30/07/2018

TREBALLS REALITZATS

assaigs de penetracid continua super pesada DPSH
assaigs de penetraci6 standard SPT

sondeig a rotacio amb barrena helicoidal

extraccid de mostres inalterades en sondeig

NORMES DE REFERENCIA —I

UNE 103801:94 (assaig de penetracié dinamica super pesada DPSH)
UNE 103800:92 (assaig de penetracié Standard SPT)
XP P94-202 (presa de mostres en sondeigs)

El present informe es compon de 8 pagines inclosa portada 1 contraportada

Els assaigs son realitzats seguint la normativa corresponent , sense cap més responsabilitat de la derivada de la correcta utilitzacié de les técniques i
aplicacio d'instruccions i procediments apropiats. Els resultats-de! present informe es refereixen exclusivament als materials assajats, situats en els
emplagaments i a les profunditats que s'indiguen en els apartats corresponents.

Els resultats es consideren com a propiétat del client i sense autaritzacio prévia, GEOTEC, estudis geotécnics i mediambientals, S.L. s'abstindra de facilitar-
los a un tercer, sense fer-se reponsable en cap cas de la interpretacio o Us inapropiat que pugui fer-se d'aquest document, la reproduccio parcial del qual
esta totalment prohibida.

Pagina1de8
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Situacio condeics | 5692/06/18

_ ¥ c
217,40 o yf ‘cobert

| J P-3 (278.05m)
'/ |/ cobert
JI‘..{ ‘i D/ '

) cobert /

ESCALA APROX. 1:400
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N° INFORME: | 5692/06/18 [DATA: 19/07/18 Ref. Sondeig S-1
CLIENT: OPTIM SERVEIS INTEGRALS, S.L. Tipus perforacié: Helicoidal
ADRECA: Escola Bernardi Tolra |POBLACIO: VILA-RODONA COTA INICI: 278.03m (Topografic)

MAQUINARIA: TP30/LR (Tecoinsa) Codi SR 5 Nivell Freatic:
SONDISTA:  Josue Olmo E‘SUPERVISOR: Jordi Toda Inici: 19/07/18 !Final: 19/07/18

' _ Recupe-

. .z i v 7 0,
Descripcid Mostres Num. |racié (%
Cops soaos

N Fo o2

Observacions

RQD (%) |

Prof.
(metres)
NF
Lito-
logia

Nivell 1: Reblert de terreny natural
remogut i/o terreny vegetal.
0.4

R T |Perforacio

=23

1.0

MI-1 (25/31/52/Rb
N.,=41
1.55

(9/11/13/16)
SPT-1 Nspt=24

2.15

3.0

(15/32/Rb)
SPT-2  |Nspt=Rb

3.42

Nivell 2: Argiles marr6 vermelloses
amb algun nodul dispers i capes
de gres intercalades.

55
(Rb a 10cm)
SPT-3  |Nspt=Rb
5.6

6.25

6.75

7.0
253
7.5 4
7.757
8.0—
8.257
8.5
8.754 H

286
9.0 +——

Fi sondeig 9.0 metres

9.257

9.5
9.751 ‘

10.01 .4

f — R —

R: Rotacid P: Percussia H: Heliciodal ‘E: Revestiment | MI: Mostra Inalterada  MA: Mostra alterada  SPT: Assaig de penetracié estandard |

B; Bateriatipus B T: Bateriatipus T W: Widia D: Diamant i MNC: Mostra no conseguida TP: Testimoni Parafinat N.F: Nivell freatic 1 3/8
i . ]
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Penetrometre dinamic PDP 3.13 G (TECOINSA)  num série: 02.19.066B codi maquina PD 2

g INFORME: | 5692/06/18 | CLIENT: 0. s.INTEGRALS, S.L.| ADRECA: Escola Bemardi Tolra VILA-RODONA
g.‘%’ TIPUS D’ASSAIG: DPSH I SONDEIG: P-2 PROFUNDITAT ASSOLIDA: 1,0 metres
ES| DATA: 19/07/2018 | COTA INICI 278,08m (Topografic) | N.FREATIC
55 SONDISTA: José Tomas Robres [ SUPERVISOR: Jordi Toda
£ 5 - : - ==
£ 5 n) [ Nidpsh J"Niborros™|" SPT | NIVELLST registre Nb

12 14 Nivell S 02 l ha IL i
T 13 1 M EE x |
| o 5 7
% 179 Z EEEq w o
|| 100 120 =z 2 10 ¥
12 I } '
. _—‘}—"""“5' ]
; f 1)
16 | 1
1,8 \ l
| | 20 g BRI I
22 !
24 |
— et SR
26 ;
28 Jf
3.0 :
| 32 ] YAl
34 , !
i 6 ! *
]
38 i
4,0 [T e ﬂt-—_ =01
| 42
E 44 ! o |
46 :
i

5.8

:
I
|
]

60 i
!y

6,2

|

1%
64 }

1

6,6

|
68 e |
'

70 3 |

72 1

7.4

78

78

80 I |

B2

84

86 ! |

88 [

90 i

9.0 )

Tipus con perdut fong. varilies 100 cm massa de la massa colpeig 63.5 kg
diametre con 50,5 mm diamefre varilles 32 mm massa total dispositiu colpelg <TT5 Kg
SEecCio con 20cm2 m. varilles+nipple <8.0kg alcada de caiguda massa 76 cm
*Els assaigs SP 1 refleciits en el gralic es realizen en paral-lel a lassalg DPSH a una distancia correcta un cop finalitzat el primer.
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Penetrometre dinamic PDP 3.13 G (TECOINSA)  ndm série: 02.19.066B codi maquina PD 2
g INFORME: | 5692/06/18 I CLIENT:  0O.s.INTEGRALS, s.L.| ADRECA: Escola Bernardi Tolra VILA-RODONA
o g TIPUS D'ASSAIG: DPSH | SONDEIG: P-3 PROFUNDITAT ASSOLIDA: 2,2 metres
£3l| DATA: 19/07/2018 | COTA INICI 278,05m (Topografic) | N.FREATIC
£ 2 SONDISTA: José Tomés Robres | SUPERVISOR: Jordi Toda
= O
1N = . .
5 5 = LS registre Nb
z o2] | 4 N (B[
= | | Ife r=i |
g os| [ b4 j |
=
g [} _| 12
|| E 1.0 I B I
=] w2 (] 4
4
1.4 ] 14 ) |
B a 16 [ 49-
o~ =] =2 /|
1,8 88 106 = £3 8 106
5 —uka €
2,0 99 119 z | 8¢ 119
| o
2,2 100 120 < > 22 '
24 » —r=
2,6 26 jE= 4
2,8 28 JE !
| [ 30 30
3,2 a2 ,
3.4 34
3,6 38
3,8 3 o
4,0 40 '.
42 42 e
k) — s rk.__ ﬁ[ 3 s . .
4.4 E™ : !
4',6 E 46 : -
4.8 'g 48 | ¢ it
5,0 2 50 :
1 52 G2 i =
54 i |
5,6 [ S
58 . s
6.0 poow [ _
— 6,2 62| i ___.,J
6’4 64 | _ !
6,6 i L LR
6.8 88 | J |
7.0 7o |
3
7.2 iy
74 sl B
z 76 |
7,6 = A ———==nellee
7,8 8'0
8,0 R i e e
——t 82 ] |
8,2 ‘ t | ‘
8.4 | .
) ! 86 5 |
8,6 = B [
8’8 9.0 g ‘* i - |
|80 :
Tipus con perdut Tong. varies 700 cm massa de la massa colpeig 63.5 Kg
diamefre con 50,5 mm dramefre varilles 32 mm massa total disposiiu colpeig <TT5Kg
SECCIO con 20 cm2Z . varlles+nipple <8.0Kkg alcada de caiguda massa 76 cm
“Els assaigs SP1 reflectils en el grafic es realitizen en paral-lel a lassaig DPSH a una distancia correcta un cop finaliizat el primer.
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N° INFORME: | 5692/06/18 |DATA: 19/07/18 Ref. Sondeig S-4
CLIENT: OPTIM SERVEIS INTEGRALS, S.L. Tipus perforacié: Helicoidal
ADREGCA: Escola Bernardi Tolra | POBLACI®: VILA-RODONA COTA INICI: 278.05m (Topografic)

MAQUINARIA: TP30/LR (Tecoinsa) Codi SR S Nivell Freatic:
SONDISTA: Josue Olmo {SUPERVISOR: Jordi Toda Inici: 19/07/18 ,Final: 19/07/18

Recupe—‘
NOm.  racié (%
COpS ololalalg

N F DD

Descripcio Mostres

RQD (%)

Observacions

(metres)
Lito-
logia

Prof.
N.F.

Nivell 1: Reblert de terreny natural
remogut i/o terreny vegetal.

0.6

0.251

R T |Perforacio

[«

(28/32/Rb)
SPT-1 Nspt=Rb

4.0

(16/19/28/Rb)
SPT-2 Nspt=47 |

4.55

4.257
4.5+
4.75)

Nivell 2: Argiles marré vermelloses
amb algun nddul dispers i capes

5.0 de gres intercalades.

5.257

5.5
5'7&;
6.0

6.0

(Rb a 12cm)
6.251 r SPT3 __INspt=Rb
6.5 6.12

6.75-

7.0
7.25
7.5
7.75;

8.0~

8.25'
8.5

grs H

00288

g'z‘j Fi sondeig 9.0 metres

2.5

i

|
9.'.’5!

10.01

l

R: Rotacié P: Percussio H: Heliciodal E: Revestiment MI: Mostra Inalterada  MA: Mostra alterada  SPT: Assaig de penetracid estandard
B: Bateriatipus B T: Bateria tipus T W: Widia D: Diamant MNC: Mostra no conseguida TP: Testimoni Parafinat N.F: Nivell freatic 6/8
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Penetrometre dinamic PDP 3.13 G (TECOINSA)  nUm série: 02.19.066B codi maquina PD 2
g INFORME: 15692/06/18 [ CLIENT:  ©.s.INTEGRALS, s.L.] ADRECA: Escola Bernardi Tolra VILA-RODONA
2 g TIPUS D’ASSAIG: DPSH [ SONDEIG: P-5 PROFUNDITAT ASSOLIDA: 5,4 metres
£l DATA: 19/07/2018 | COTA INICI 277,80m (Topografic) | N.FREATIC
E §E SONDISTA: José Tomas Robres I SUPERVISOR: Jordi Toda
5 m) | ' ; NIVELLS registre Nb
vell 1| Reblert | 1 12 |
04 " f ] 36 : I
06 | 3H ! ‘ | 3'
0,8 29 35 @ 08 ] 65 i ) ]
|| 1,0 33 40 é 10 Sl 40 | ~_' |
1,2 31 37 3 1.2 37 | ;
14 26 31 g | ERERS
1,6 24 29 8 16 R l e £
1,8 23 28 g | e Elan
| 2,0 22 27 ?:"3- 20 [ 27 i LIA g
2,2 24 29 5 " EReh
24 29 35 2 24 | B5 ’_ e
2,6 26 31 Y E
2,8 22 27 S| 3 A e
3,0 29 35 z | 2 S I
[ 32 29 35 3 #| 3 B5 |
3,4 46 55 e 3 [ 55
3,6 91 110 5 w[ |0
3,8 57 69 8 38 0 | ed
| 4.0 31 37 ? a0 j 37
4,2 22 27 ] =l . _ 27
4.4 22 27 2| E™ 27
4,6 24 29 E | g ER
4,8 39 47 g | g B
5,0 74 89 | g% Eei
[ 5.2 99 119 S sz 1n9
54 100 120 . | 24 : : : )
5,6 58 i )
5,8 58 ! L
6,0 80 1 DS
mlE = 5'2 .
6,4 64| e, 21| fT
c5 " R
g'g 7.0 ]
L 7’2 72 ]
7.4 :'4 - — e S
-
7.8 iy =
- 8,0 ¥ T i |
8,2 |
o TR
2 88 |
8’8 9.0 . i «‘ng -_7 ¥
L] 9'0 ) . I
Tipus con perdut Tong. varies T00 cm massa de la massa colpeig B3.5 kg
diamefre con 50,5 mm diametre varilles 32 mm massa total disposiiu colpeig <TT5Kg
SECCIo con 20 cm2 m. vanlles+nipple <B.UKkg alcada de caiguda massa 76 oM
*Els assaigs P | reflectits en el grafic es realitzen en parallel a lassalg DPSH a una distancia correcta un cop fnaiitzat el primer.
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INFORME DE RESULTATS. SONDEIGS, ASSAIGS | PROVES IN SITU
L'Abast d'actuacié inclds a la Declaracié Responsable inscrit al Registre General del Codi Técnic de I'Edificacié es pot
consultar a www.gencat.cat | a www.cadigotecnico.org

Numero d'informe | | 5692/06/18 |

GEOTEC, estudis geotécnics i mediambientals, S.L.

Valls, a 30 de juliol de 2018

Resp. Elaboracid Resp. Validacio

Jordi Toda i Vericat Jordi Toda i Vericat
Geoleg col. Nim 4575 Gedleg col. Num 4575
Cap d'Area de Geot&cnia Director Técnic

pagina 8 de 8

GEQTEC, S.L. CIF: B-43671379. Passatge Tallers, 5 Poligon Industrial 43800 VALLS (Tarragona) 977609999 geotec@geotec.cat www.geotec.cat



- GE®@TEC

estudis geotécnics i mediambientals

ANNEX: TALL INTERPRETATIU
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ANNEX: ACTES ORIGINALS DE LABORATORI
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GE@®TEC

estudis geotecnics i mediambientals

CLIENT - OPTIM SERVEIS INTEGRALS, SL { NIF | B-43441005
ADRECA Avinguda Catalunya, 15. TARRAGONA

INFORME DE RESULTATS D'ASSAIG DE LABORATORI

L'Abast d'actuacié inclos a la Declaracié Responsable inscrit al Registre General del Codi Técnic de I'Edificacio es pot
consultar a www.gencat.cat i a www.codigotecnico_org

ADRECA D'OBRA Escola Bernardi Tolra. VILA-RODONA
NUM INFORME 1 5692/06/18 DATA D'ENTRADA 19/07/2018
NUM ACTA A 3968/07/18 DATA FINALITZACIO 02/08/2018
TREBALLS REALITZATS I

Sols: N de mostres 3 Aigiies N de mostres 0
Granulometries 3 Compressid S. 1 Determinacio de pH Contingut en magnesi
Humitats 3 Lambe 2 Contingut en clorurs Dioxid de carboni
Limits 3 Pressié d'Inflament 1 Contingut en amoni lliure
Continguts en Sulfats 3 Densitat de les P. 0 Contingut en sulfats Residu sec a 180°C

NORMES DE REFERENCIA |

Preparacié de mostres per assaig de sols UNE 103 100/95
Humitat d'un sol mitjangant assecament en estufa UNE 103 300/93
Limit liquid i limit plastic UNE 103 103/94 i UNE 103 104/93
Granulometria de sodls per tamissat UNE 103 101/95
Assaig de tfrencament a compressio simple en provetes de sol UNE 103 400/93
Densitat d'un sol, metode de la balanga hidroestatica UNE 103 301/94
Densitat relativa de les partjcules d'un sol UNE 103 302/94
Assaig Lambe UNE 103 600/96
Assaig d'inflament lliure en eddmetre UNE 103 601/96
Assaig per calcular la pressioé d'infament d'un sol en eddmetre UNE 103 602/96
Consolidacid unidimensional d'una mostra de terreny UNE 103 405/94
Assaig de tall directe en sols UNE 103 401/98
Contingut en matéria organica, métode del permanganat potassic UNE 103 204/93
Continguts en sulfats UNE 83963/08
Acidesa de Baumann-Gully UNE 83962/08

El preéent informe es compon de 12 pagines inclosa portada i contraportada

Els assaigs son realitzats seguint la normativa corresponent , sense cap més responsabilitat de la derivada de la correcta utilizacié de les técniques i
aplicacié d'instruccions i procediments apropiats. Els resultats del present informe es refereixen exclusivament als materials assajats, situats en els
emplacaments i a les profunditats que s'indiquen en els apartats corresponents.

Els resultats es consideren com a propietat del client i sense autoritzacio prévia, GEOTEC, estudis geotécnics i mediambientals, S.L. s'abstindra de facilitar
los a un tercer, sense fer-se reponsable en cap cas de la interpretacio o Us inapropiat que pugui fer-se d'aquest document, la reproducci6 parcial del qual
esta totalment prohibida.

Pagina 1 de 12
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GE@GTEC

estudis geotecnics i mediambientals

CLIENT OPTIM SERVEIS INTEGRALS, SL [ NiF ] B-43441005
OBRA Escola Bernardi Tolra. VILA-RODONA
NUM INFORME | 5692/06/18 DATA ENTRADA 19/07/2018
NUM ACTA A 3968/07/18 DATA FINALITZACIO 02/08/2018
RESUM DELS TREBALLS REALITZATS
Referéncia del Laboratori Mostra 1 | Mostra2 | Mostra3 | Mostra4 | Mostra5 | Mostra6 | Mostra 7
Referéncia del Client
Numero de Sondeig 1 4 4
Tipus de Mostra MI SPT SPT
Referéncia d'Extraccié 1 1 2
Profunditat (m) 1016 | 2024 | 40486
IDENTIFICACIO | CLASSIFICACIO
Humitat (%) 1.1 0,9 1.1
Granulometria |Grava (%) 0,0 15,8 0,0
per tamissat [Soma (%) 6.4 16,0 9,9
Fins (%) 93,6 68,2 90,1
Limits Lfm?t Ll'(?uit.j 459 443 47,2
. Limit Plastic 20,1 20,1 19,5
d'Atterberg T 25,8 24.2 27,7
Classificacio USCS CL CL CL
Humitat Natural (%) 15,4 11,7 14,1
. D.Seca (%)
Densitat D.Humida (%)
Densitat Particules (g/cm3)
RESISTENCIA | DEFORMACIO
. Infament (kp/cm2) 0,64 1,15
Lambe Canvi p.Volum No Critic | Marginal
Inflament Lliure (%) )
Compressio  |Resisténcia (kp/cm?2) 3,1
Simple Deformacid (%) 6,0
Pressio P. Inflament (kp/cm2) 11
d'Inflament |i. Descarrega (%) 1.4
Eddmetre | Porus IrTiciaI
i. Porus Final
. Angle Fregament(®)
Tall Directe Cohesid (kp/cm2)
AGRESSIVITAT D'AIGUA | SOL
Sulfats en Sbls Cont. Sulf.. (mg/.k.gdis) 871,36- 780,81. 926,10.
Classificacio No agressiu | No agressiu | No agressiu
Contingut en Contingut M.O. (%)
M. Organica Classificacio
pH aigua
Residu Sec a 110° en aigua (mg/l)
Contingut de Sulfats en aigua (mg/l)
Contingut de Magnesi en aigua (mg/l)
Contingut de CO2 Lliure en aigua (mg/l)
Contingut d'Amoni en aigua (mg/l)
Pagina 2 de 12
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GE@TEC

estudis geotécnics i mediambientals

CLIENT OPTIM SERVEIS INTEGRALS, SL | NIF. | B-43441005
OBRA Escola Bernardi Tolra. VILA-RODONA
NUM INFORME 1 5692/06/18 DATA ENTRADA I 19/07/2018
NUM ACTA A 3968/07/18
REFERENCIA Mostra 1
SONDEIG [ 1 REF. EXTRACCIO oM 1| PROFUNDITAT | 1.0-1.6
ASSAIGS D'IDENTIFICACIO | CARACTERITZACIO DE MATERIALS
TIPUS DE SOL SEGONS LA CLASSIFICACIO DIN4022 (amb obertures de tamis aproximades)
% Blocs >63mm 0 % grava 20-6,3mm 0,0 % sorra 2-0,4mm 2,3 % fins < 0,08mm
% grava 63-20mm | 0,0 % grava 6,3-2mm 0,0 % sorra 0,4-0,08mm 4,0 93,6
ANALISI GRANULOMETRICA
100,0 L e
. 80,0
g
g 60,0
2
£ 400
S
20,0 -
0,0 \
100 10 1 0,1 0,01
Tamis UNE 7050 {mm)
: j : i Limits d'Atterber
DETERMINACIO DEL LIMIT LIQUID Limit liquid 45,9
10,00 % Humitat w000 JLimit plastic 20,1
B index de plasticitat 25,8
Densitat balanca hidrostatica
Densitat seca g/cm3
Densitat humida g/cm3
& ) Densitat de les particules
2 I Densitat mitjana I l g/cm3
1] -
2 ﬁ Humitat natural
2 7 Humitat [ 154 | %
Granulometria
Grava 0,0 %
Sorra 6,4 %
- Fins 93,6 %
Classificacio USCS CL
Humitat d'un sol mﬁangant assecament en estufa UNE 103 300/93
Granulometria de sGls per tamissat UNE 103 101/95
Linit liquid § limit plastic - UNE 103 103/94 | UNE 103 104/93
Densitat d'un sol, métode de la balanga hidroestatica UNE 103 301/94
Densitat relativa de les particules d'un sal UNE 103 302/94
Observacions: ~ Assaig realitzat amb menys de 2Kg de mostra
OPERARI: Marta Pagina 3 de 12
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estudis geotecnics | mediambientals

CLIENT OPTIM SERVEIS INTEGRALS, SL | NIF. | B-43441005
OBRA Escola Bernard( Tolra. VILA-RODONA
NUM INFORME 1 5692/06/18 DATA ENTRADA | 19/07/2018
NUM ACTA A 3968/07/18
REFERENCIA Mostra 1
SONDEIG | 1 REF. EXTRACCIO T 1 | PROFUNDITAT | 1.0-16
ASSAIGS DE RESISTENCIA | DEFORMACIO |
Compressio simple
Resisténcia a la Compressio Simple Humitat 15,3 %
Densitat humida 2,2 g/cm3
5 Densitat seca 1,9 g/cm3
Resisténcia ala 3.1 Kp/em2
Compressio S. 311,7 Kpa
4 Deformacio 6,0 %
Angle d'inclinacié de N
~ trencament
5 Assaig Lambe
33 N
2 4 Index d'inflament | Kp/cm2
H Canvi pot. de volum
© =
2 2 // o L] Inflament lliure
s Humitat inicial %
e A Humitat final %
1 5 Densitat seca g/ecm3
! Inflament Lliure %
| Pressio d'inflament
0 i 1 [Pressid d'inflament 1,1 Kp/cm2
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 finft. en descarrega 1.4 %
%, deformacio Densitat seca 1,9 gfcm3
Densitat humida 2,2 /cm3
Desenvolupament Inflament en descarrega
3,05 ‘ « E e o
A
E L
£ 4 < 2
s I3 a ey =
3 3,00 ’| g i -4 ; £
<= ! E
5} o | ! i I h ‘JJ =
1] . : £
- R E 1 S e —
2,95 | |11 ‘ : J
1 10 100 1000 10000 100000
0 \‘#
0,0 1,0 2,0 ‘ 3,0
Temps (segons)
Presié Aplicada (Kpa)
Assaig de trencament a campressid simple en provetes de sol UNE 103 302/94
Assaig Lambe UNE 103 600/96
Assaig d'inflament lliure en edometre . UNE 103 601/98
Assaig per calcular |a pressio d'infament d'un sol en edometre UNE 103 602/96
Observacions:
OPERARI: Marta Pagina 4 de 12
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GE@®TEC

estudis geotecnics i mediambientals

CLIENT OPTIM SERVEIS INTEGRALS, SL | NIF. |  B-43441005
OBRA Escola Bernardi Tolra. VILA-RODONA
NUM INFORME | 5692/06/18 DATA ENTRADA | 19/07/2018
NUM ACTA A 3968/07/18
REFERENCIA ) Mosira 1
SONDEIG [ 1 REF. EXTRACCIO [ ™ 1| PROFUNDITAT | 1.0-16
ASSAIGS D'AGRESSIVITAT D'AIGUES | SOLS
Agressivitat en Sols , Classificacio de les mostres
Contingut en matéria organica % Sol Aigua
Contingut en sulfats 871,36 mg/Kgdissolvent . No agressiu
Acidesa de Baumann-Gully ml/Kgdissolvent
Agressivitat en Aigiies
Contingut de pH - 300' Residu Sec a 110° Contingut en Sulfats
] No Agressiu | faEiar ;
No Agressiu
i Atac Deébil .
Atac Mig
Atac mig "
4 100 Atac Debil
Atac Mig
Atac Fort )
il Atac Fort J o Déb','
3 0 0 4o No.Agressiu
I seuesess Mostra I somevose Mostra I wseosss Mastra I
Grau de pH Residu Sec a 110°
pH ] [ " [Residu Seca110° | mg/l |
Contingut en Sulfats Contingut en Magnesi
Contingut Sulfats | mg/l | Contingut Magnesi | mg/ |
CO2 Lliure Contingut en Amoni NH4
CO2 Lliure | mg/l | Contingut Amoni [ mg/l |
Contingut en Magnesi CO2 Lliure Contingut d’Amoni
6,3 B S e 3 160 1
Atac Fort 140 . Atac Fort
Atac Fort
120
Atac Mig 100 Atac Mig
80 Atac Mig
80 .
N 0 Marginal
Atac Débil 20 Atac Dém! No Agressiu
a No Agressiu 0 No Agressiu 0
i s Mostra seexcssse MoOStra wxassco M OStra
Contingut en matéria organica, métode del permanganat potassic UN-E 103 204/93
Contingut de sulfats UNE 83963/08
Valor de pH UNE 83952/08
Residu sec a 110° UNE 83957/08
Contingut de sulfats UNE 83956/08
Contingut de magnesi (valoracié complexometrica) UNE 83955/08
Dioxid de carboni lliure CO2 UNE-EN 13577/08
Contingut d'amoni NH4 UNE 83954/08
Observacions:
OPERARI: Marta
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estudis geotécnics i mediambientals

CLIENT OPTIM SERVEIS INTEGRALS, SL | N.L.F. | B-43441005
OBRA Escola Bernardi Tolra. VILA-RODONA
NUM INFORME 1 5692/06/18 DATA ENTRADA | 19/07/2018
NUM ACTA A 3968/07/18
REFERENCIA Mostra 2
SONDEIG [ 4 REF. EXTRACCIO [ spT 1 | PROFUNDITAT | 20-2.4
ASSAIGS D'IDENTIFICACIO | CARACTERITZACIO DE MATERIALS
TIPUS DE SOL SEGONS LA CLASSIFICACIO DIN4022 (amb obertures de tamis aproximades)
% Blocs >63mm 0 % grava 20-6,3mm 5,6 % sorra 2-0,4mm 7.6 % fins < 0,08mm
% grava 63-20mm 0,0 % grava 6,3-2mm 10,2  |% sorra 0,4-0,08mm 8,3 68,2
ANALISI GRANULOMETRICA
00,0 ! _\\ T 3
| e ——
. 80,0
B
E n
§ 600
2
g
s 40,0
&
=
20,0 L E -
0,0 1
100 10 1 0,1 0,01
Tamis UNE 7050 (mm)
] - - Limits d'Atterber
DETERMINACIO DEL LIMIT LIQUID Limit liquid 443
1000 % Humitat 10000 JLimit plastic 20,1
o index de plasticitat 24,2
Densitat balanca hidrostatica
! Densitat seca g/cm3
Densitat humida g/cm3
g _—a Densitat de les particules
3 { i Densitat mitjana | | g/lcm3
@ ’ -
- | ‘;f Humitat natural
s f Humitat [ 17 | %
Granulometria
i Grava 15,8 %
Sorra 16,0 %
5 Fins 68,2 %
Classificacio USCS CL
Humitat d'un sol mitjangant assecament en estufa . UNE 103 300/93
Granulometria de sols per tamissat UNE 103 101/95
Cimit liquid 1 limit plastic UNE 103 103/94 | UNE 103 104/93
Densitat d'un sol, métode de la balanga hidrosstatica UNE 103 301/94
Densitat relativa de les particules d'un sal ) UNE 103 302/94
Observacions:  Assaig realitzat amb menys de 2Kg de mostra
OPERARI: Marta Pagina 6 de 12
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CLIENT OPTIM SERVEIS INTEGRALS, SL [ N.LF. I B-43441005
OBRA Escola Bernardi Tolra. VILA-RODONA
NUM INFORME I 5692/06/18 DATA ENTRADA | 19/07/2018
NUM ACTA . A 3968/07/18
REFERENCIA Mostra 2
SONDEIG | 4 REF. EXTRACCIO | sPT 1| PROFUNDITAT | 2.0-24
ASSAIGS DE RESISTENCIA | DEFORMACIO |
Compressié simple :
Resisténcia a la Compressio Simple Humitat %
Densitat humida g/cm3
10° . Densitat seca g/cm3
| i JResistencia a la Kp/cm2
9 { |compressio S. Kpa
8 Deformacio %
Angle d'inclinacié de 0
L trencament
E 6 Assaig Lambe
>3 Index d'inflament 0,64 I Kp/cm2
s & 1T EREERENI Canvi pot. de volum No Critic
D dui Inflament lliure
s 3 Humitat inicial %
het Humitat final %
2 1 Densitat seca g/lcm3
1 INNEN RN 11T . [inflament Lliure %
| . ‘\ ; Pressio d'inflament
0 i ' JPressié d'inflament Kplcm2
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 Infl. en descarrega %
% deformacié Densitat seca glcm3
Densitat humida E/cmS
Desenvolupament Inflament en descarrega
51 - -t N T ) - =T
‘ 1
5 i
! |
1 1
4,9
4.8 ! : -
1 10 "o 1 2
Assaig de trencament a compressié simple en provetes de sol UNmZM
Assaig Lambe UNE 103 600/96
Assaig d'inflament lliure en edometre UNE 103 601/96
Assaig per calcular la pressid d'infament d'un sol en edometre UNE 103 602/96
Observacions:
OPERARI: Marta Pagina 7 de 12
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GE®TEC

estudis geotécnics i mediambientals

CLIENT OPTIM SERVEIS INTEGRALS, SL | N.LF. | B-43441005
OBRA Escola Bernardi Tolra. VILA-RODONA .
NUM INFORME | 5692/06/18 DATA ENTRADA | 19/07/2018
NUM ACTA A 3968/07/18
REFERENCIA Mostra 2
SONDEIG | 4 REF. EXTRACCIO [ sPT 1| PROFUNDITAT | 2024
ASSAIGS D'AGRESSIVITAT D'AIGUES | SOLS
Agressivitat en Sdls Classificacié de les mostres
Contingut en matéria organica % Sol Aigua
Contingut en sulfats 780,81 mg/Kgdissolvent No agressiu
Acidesa de Baumann-Gully ml/Kgdissolvent
Agressivitat en Aigiies
Contingut de pH Residu Sec a 110° Contingut en Sulfats
(A ot e 3OO s T R S 6.3 rsstrasarimmmre o oo e 3
No Agressiu | Atac Forl
No Agressiu
5 Atac Debil e )
Atac Mig
Atac mig .
4 100 Atac Debil
Atac Fort Atac Mig :
Atac Debil
a3 o L Alzc Fort 0t . NoAgressiu..
Mostra _’ »waMostra J ' l wanesse Mostra ,_J
Grau de pH Residu Sec a 110°
pH | | Residu Seca 110° | mgl__ |
Contingut en Sulfats Contingut en Magnesi
Contingut Sulfats | mgh | Contingut Magnesi | mgil |
CO:z Lliure Contingut en Amoni NH4
CO2 Lliure | mafl | Contingut Amorni | mg/l |
Contingut en Magnesi CO2 Lliure Contingut d’Amoni
B i e e i ey 160 63 1
Atac Fort 1 140 Atac Fort
Atac Fort
120
Atac Mig 100 Atac Mig
. Atac Mig
60 .
‘ Marginal
2t 40 Aprt
Atac Deébil - Atac Debl! J No Agressiu
0 No Agressiu 04 No Agressiu o
e Mostra ~oxemens Mostra | comssmaao MoOStra
Contingut en matéria organica, métode del permanganat potassic UNTE 103 204/93
Contingut de sulfats UNE 83963/08
Valor de pH UNE 83952/08
Residu sec a 110° UNE 83957/08
Contingut de sulfats UNE 83956/08
Contingut de magnesi {valoracido complexométrica) UNE 83955/08
Dioxid de carbani lliure CO2 UNE-EN 13577/08
Contingut d'amoni NH4 UNE 83954/08
Observacions:
OPERARL: Marta
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GE@®TEC

estudis geotécnics i mediambientals

CLIENT OPTIM SERVEIS INTEGRALS, SL | N.LF. | B-43441005
OBRA Escola Bernardi Tolra. VILA-RODONA
NUM INFORME | 5692/06/18 DATA ENTRADA | 19/07/2018
NUM ACTA A 3968/07/18
REFERENCIA Mostra 3
SONDEIG I 4 *  REF. EXTRACCIO | SPT 2 I PROFUNDITAT I 4.0-4.6
ASSAIGS D'IDENTIFICACIO | CARACTERITZACIO DE MATERIALS
TIPUS DE SOL SEGONS LA CLASSIFICACIO DIN4022 (amb obertures de tamis aproximades)
% Blocs >63mm 0 % grava 20-6,3mm 0,0 % sorra 2-0,4mm 4.2 % fins < 0,08mm
% grava 63-20mm 0,0 % grava 6,3-2mm 0,0 % sorra 0,4-0,08mm 5,6 90,1
ANALISI GRANULOMETRICA
1 00,0 o et R S
|
. 80,0
[
§ 60,0
|
a 40,0 i !
&
*
20,0
!
0,0 : 1
100 10 1 0,1 0,01
Tamis UNE 7050 (mm)
R : . Limits d’Atterber
DETERMINACIO DEL LIMIT LIQUID Limit liquid 472
o % Humitat ; 1000 [Limit plastic 19,5
. index de plasticitat 277
Densitat balanga hidrostatica
Densitat seca g/cm3
J - |Densitat humida g/cm3
;f 1/ Densitat de les particules
3 7 _eomzale g | Densitat mitjana | I g/cm3
® -
3 4 Humitat natural
2 f“ Humitat [ 1410 | %
1 Granulometria
Grava 0,0 %
Sorra 9.9 %
oc G Fins 90,1 %
Classificacié USCS CL
Humitat d'un sol mitjangant assecament en estufa UNE 103 300/93
Granulometria de sols per tamissat UNE 103 101/95
Cimit liquid 1 limit plastic UNE 103 103/94 | UNE 103 104/93
Densitat d'un sd), métode de la balanca hidroestatica UNE 103 301/94
Densitat relativa de les particules d'un sol UNE 103 302/34
Observacions:  Assaig realitzat amb menys de 2Kg de mostra
OPERARI: Marta Pagina 9 de 12
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GE@®TEC

estudis geotécnics i mediambientals

CLIENT A OPTIM SERVEIS INTEGRALS, SL | N.LF. | B-43441005
OBRA Escola Bernardi Tolra. VILA-RODONA )
NUM INFORME 1 5692/06/18 DATA ENTRADA | 19/07/2018
NUM ACTA A 3968/07/18
REFERENCIA Mostra 3
SONDEIG | 4 - REF.EXTRACCIO E 2 | PROFUNDITAT | 4.0-4.6
ASSAIGS DE RESISTENCIA | DEFORMACIO |
Compressid simple
Resisténcia a la Compressio Simple Humitat %
Densitat humida g/cm3
5 - ’ o Densitat seca g/cm3
T Resisténcia a la Kp/cm2
Compressio S. Kpa -
4 , |Deformacid %
Angle d'inclinacié de °
o trencament
E 3 L] 4 Assaig Lambe
>3 Index d'inflament 1,15 | Kp/cm2
5 | Canvi pot. de volum Marginal
22 Inflament lliure
£ Humitat inicial %
- Humitat final %
1 é T Densitat seca g/cm3
Inflament Lliure %
Pressi6 d'inflament
0 ’ T [Pressié d'inflament Kplcm?2
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 Infl, en descarrega %
% deformacié Densitat seca g/cm3
) Densitat humida glcm3
Desenvolupament Inflament en descarrega
5,05 B i - 4 o TTTTT 7T — = s _’
5,00 ‘ 08 || ;
i
4
4,95 ) : ( i
0 i i
1 10 0,0 0.2 04 0,6 0,8 1,0
Assaig de frencament a compressio simple en provetes de sol UNE 103 332/94
Assaig Lambe UNE 103 600/96
Assaig d'inflament lliure en edometre UNE 103 601/98
Assaig per calcular la pressio d'infament d'un sal en edometre UNE 103 602/96
Observacions:
OPERARL Marta Pagina 10 de 12
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GE®TEC

estudis geotécnics i mediambientals

CLIENT OPTIM SERVEIS INTEGRALS, SL | NIF. ] B-43441005
OBRA Escola Bernardi Tolra. VILA-RODONA
NUM INFORME 1 5692/06/18 DATA ENTRADA | 19/07/2018
NUM ACTA A 3968/07/18
REFERENCIA Mostra 3
SONDEIG | 4 REF. EXTRACCIO [ sPT 2 | PROFUNDITAT | 4.04.6

ASSAIGS D'AGRESSIVITAT D'AIGUES | SOLS

Agressivitat en Sols

Classificacio de les mostres

Contingut en matéria organica % Sal Aigua
Contingut en sulfats 926,10 mg/Kgdissolvent No agressiu
Acidesa de Baumann-Gully .|mI/Kgdissolvent
Agressivitat en Aiglies
Contingut de pH 00 Residu Sec a 110° Contingut en Sulfats
[ L SRR etz B i BB o vt o a1 7
] No Agressiu I Atacker ,I
No Agressiu
5 Atac Dabil -
Atac Mig
Atac mig A e
4 100 tac Debil
Atac Mi
fRekar At:: Foli Atac Dabil
3 0 04 ..No Agressiu.
e Mostra ’ . svesves Mostra ( e Mostra
Grau de pH Residu Sec a 110°
pH | Residu Seca 110° | mgh |
Contingut en Sulfats Contingut en Magnesi
Contingut Sulfats | mg/l | Contingut Magnesi | mg/l |
CO2 Lliure Contingut en Amoni NH4
CO2 Liiure ] mgl | Contingut Amani | mg/l |
Contingut en Magnesi CO2 Lliure Contingut d'Amoni
s m AR S ee  T a e ._..1 160 3 o ee— 6,3 -
Atac Fort | 140 Atac Fort
Alac Fort
120
Atac Mig 100 Atac Mig
80 Atac Mig
60 |
w© Marginal
Atac Débil 20 Atac Debil No Agressiu
0 No Agressiu 0 No Agressiu o .
!7 s MoOStra _J wsvenanes Mostra Mostra

Contingut en matéria organica, métode del permanganat potassic

UNE 103 204/33

Contingut de sulfats UNE 83963/08
Valor de pH UNE 83952/08
Residu sec a 110° UNE 83957/08
Contingut de sulfats UNE 83956/08

UNE 83955/08

Contingut de magnesi {valoracié complexometrica)

Dioxid de carboni lliure CO2

UNE-EN 13577/08

Contingut d'amoni NH4

UNE 83954/08

Observacions:

OPERARI: Marta

Pagina 11 de 12

GEOTEC, S.L. CIF: B-43671379. Passatge Tallers, 5 Paligon Industrial 43800 VALLS (Tarragona) 977609999 geotec@geotec.cat

www.geotec.cat



GE@TEC

estudis geotécnics i mediambientals

INFORME DE RESULTATS DE LABORATORI

Ndmero d'informe ' 1 5692/06/18
Numero d'acta de laboratori A 3968/07/18

GEOTEC, estudis geotécnics i mediambientals, S.L.
L'Abast d'actuacio inclds a la Declaracio Responsable inscrit al Registre General del Codi Técnic de I'Edificacio es pot
consultar a www.gencat.cat | a www.codigotecnico.org

Vallsa 2 d agost de 2018

Resp. Elaboracié Resp. Validacié

Jordi Toda i Vericat Jordi Toda i Vericat
Geoleg col. Nium 4575 Geoleg col. N0m 4575
Cap d'Area de Laboratori Director Técnic

pagina 12 de 12

GEQTEC, S.L. CIF: B-43671379. Passatge Tallers, 5 Poligon Industrial 43800 VALLS (Tarragona) 977609999 geotec@geotec.cat www.geotec.cat



GE®TEC

estudis geotecnics i mediambientals

ANNEX: REPORTATGE FOTOGRAFIC

GEOTEC, S.L. CIF: B-43671379. Passatge Tallers, 5 Poligon Industrial 43800 VALLS (Tarragona) 977609999 geotec@geotec.cat www.geotec cat



GE@TEC

estudis geotécnics i mediambientals

Vistes generals del solar objecte d’estudi el dia en que es van realitzar els treballs de camp.
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Vistes de tres dels cinc sondeigs realitzats al solar
objecte d’estudi, S-1 del tipus Rotacid helicoidal
i, P-2 i P-3 del tipus DPSH.
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estudis geotécnics i mediambientals

Vistes de dos dels cinc sondeigs realitzats al solar objecte d'estudi, S-4 del tipus Rotacié helicoidal
i, P-5 del tipus DPSH.

GEOTEC, S.L. CIF: B-43671379. Passatge Tallers, 5 Poligon Industrial 43800 VALLS (Tarragona) 977609999 geotec@geotec.cat www.geotec.cat



GE®TEC

estudis geotécnics | mediambientals

- W
% 4 Tskaz/06 /18
Badls ES0LA
. gy VICA-RODOMA < & g

Vistes dels materials del subsol extrets en dos assaigs SPT realitzats al llarg del sondeig S-1.
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Vistes dels materials del subsol extrets en dos assaigs SPT realitzats-al-larg-del-sendeig 5-4.
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